
  
 

 

 

 قائمدر نیروگاه شهید منتظر 1403 تیر رویدادهای مهم

 

 :1403ماه  تیر آمار تولید نیروگاه در

 
دویست هزار و  یازدههفتصد و  ،شده  نییتع شیماه نسبت به برنامه از پ نیدر ابه گزارش روابط عمومی نیروگاه 

تا  جاری سال یز ابتداااست.  انرژی تولید و تحویل  شبکه سراسری گردیده(  مگاوات ساعت 711.211) و یازده

از کمتر %18.2 که گردیده به نسبت بودجه پیشنهادی محقق دیتول %81.8 و سپری شده% زمان  34ماه  نیا انیپا

 می باشد.   بودجه

 

 :پیام تسلیت مدیرعامل به مناسبت فرارسیدن ایام سوگواری سید و سالار شهیدان   

 

ایام با انتشار پیامی فرا رسیدن  گرشاسب جمشید نژاد

شهادت سرور و سالار شهیدان  حضرت اباعبدالله 

 را تسلیت گفت. الحسین و یاران باوفای آن حضرت 

 :متن این پیام بدین شرح است 

 

 

 

 

 جمع بخار سیکل گازی قدیم بخار واحد 

 Mwh 255,046 346,845 109,320 711,211 تولید خالص

 hh 2,778 4,451 1,960 9,189 ساعت کارکرد

 0 0 0 0 لیتر 1000 مصرف مازوت

 558 0 0 558 لیتر 1000 مصرف گازوئیل

 208,698 0 121,177 87,521 مترمکعب1000 مصرف گاز



  
 

 

 

 الْحسَُینِ و عَلى اصَْحابِ الْحُسَینِ اَلسََّلامُ عَلىَ الْحُسَینِ وَ عَلى عَلِىَِّ بنِْ الْحسَُینِ وَ عَلى اَوْلادِ 

 انقلاب قیام عاشورا به رهبری سرور و سالار شهیدان حضرت ابا عبدالله الحسین )ع( بی شک یکی از ماندگارترین 

با فرا رسیدن ماه محرم، خون پاک شهیدان عظیم الشان کربلا، در رگ  سال هر.  است بشریت تاریخ های قیام و ها

 .های تاریخ جوششی تازه می یابد و عاشقان دلسوخته را شوریده تر و تشنگان حقیقت را شیفته تر می سازد

 را ایام شهادت سرور و سالار شهیدان  حضرت اباعبدالله الحسین و یاران باوفای آن حضرت اینجانب فرارسیدن 

 تعزیت و  تسلیت  را به محضر حضرت حجت )عج( ، عشاق اهل بیت و همکاران ساعی نیروگاه شهید منتظرقائم

 و سرا این در( ع) سیدالشهدا حضرت عنایات از را ما که نمایم می  مسألت تعالی حق درگاه از نموده، عرض

 .فرماید مند بهره دیگر سرای در بزرگش شفاعت

 :نیرو از نیروگاه شهید منتظرقائمبازدید مدیران وزارت 

 

 /12/04به گزارش روابط عمومی در تاریخ 

نشستی صمیمانه با محوریت بررسی   1403

مشکلات و محدودیت های پیش رو در 

مجموعه نیروگاهی شهید منتظرقائم وصنعت 

تولید برق کشور با حضور دکتر آقایی مدیر کل 

ت نیرو و دکتر شاه میرزایی رئیس گروه تدوین دفتر راهبری و  نظارت بر تولید برق وزار

استاندارهای برق و انرژی وزارت نیرو با تیم کارشناسان همراه و دکتر جمشیدیان معاونت اجرایی 

برگزار و بعد از پایان   نیروگاه و جمعی از معاونین مدیرعامل  شرکت توسعه برق و  انرژی سپهر  و

 ترکیبیجلسه  از واحد های بخار و سیکل 

از  و  پروژه های تعمیراتی در حال انجام نیروگاه 

سیکل  2جمله تعویض لوله های بویلر واحد 

بازدید کرده و در جریان اقدامات انجام  ترکیبی

 شده قرار گرفتند.

 



  
 

 

 

 :مراسم تجلیل از کارگران نمونه نیروگاه برگزار شد

، مراسم به گزارش روابط عمومی

یروگاه تجلیل از کارگران نمونه ن

شهید منتظرقائم با حضور مدیرعامل، 

 محل کانتینمعاونین و مدیران در 

نیروگاه نیروگاه برگزار گردید. 

 منتظرقائم که از خدمات این قشر

در ارائه خدمات  زحمت کش

زیربنایی و تولید کالای استراتژیک 

مند است، با اهدا لوح برق بهره 

ین گزارش می افزاید کارگران ا .مجموعه ، تجلیل به عمل آورد تقدیر و هدیه از کارگران نمونه سال کاری

سید محمد صالح اجدادی، مهدی قربانی، مجید نادری، صدرا برزگری، سعید صادقی، منتخب روزکارگر ، آقایان 

شاهرخ نظری، علی نجار، یاور تیموری، سید اسداله ابراهیمی، مجید خالقی، حمزه رضایی، محمود قره باغی، 

دق حق جو، محمد رضا عظیمی، محمد سلطان آبادی، علیرضا پاشنامه، محسن غلامی، میثم پویان فر، محمد صا

داود امامی پور، جلیل خانوردی، نور الدین شیری، ماشااله محمدی، هادی ترکانلو، میثم قادری شایگان، فرشاد 

محمد اولادی، نیما بهینه،  درخشان، حسین غلامی، پیام رستمی، محمد جعفری، مهدی یاسائی، محمد نیاکان،

 .، بودند که از آنان تقدیر به عمل آمدزهرا سخائیسرکار خانم محمد بیاتی و 

 

 

 

 



  
 

 

 

  منتظر قائمشهید در نیروگاه  بازسازی عتبات عالیات شهرستان فردیس رابطین ستادرفی مع

ستاد بازسازی رئیس فیمابین  ، در راستای معرفی رابطین ستاد باز سازی عتبات جلسه ایبه گزارش روابط عمومی 

عتبات و عالیات شهرستان فردیس و 

 شهید همراهانشان با مدیرعامل نیروگاه

آقای سید برگزار و در آن منتظر قائم 

حسن جعفری کلوری را به عنوان رابط 

ستاد در این نیروگاه معرفی کردند و به 

 .ایشان حکم مسئولیتی اهدا کردند

 

 

 

 الار شهیدان در نیروگاه شهید منتظرقائم:س سوگواریبرگزاری مراسم 

ابا عبدالله حضرت  مراسم عزاداری و سینه زنی و برگزاری مراسم پرفیض زیارت عاشورابه گزارش روابط عمومی 

شورای  همکاریحضور جمعی از پرسنل و نیروگاه با  به همراه سفره اطعام حضرت در نمازخانه الحسین )ع(

فرهنگی و دینی نیروگاه شهید 

 برگزار گردید. منتظرقائم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 

 مقالات و تازه های علمی:                

 

 ناهم محوری مقاله
 (مدیریت تولید برق منتظرقائم)نیروگاه زواره اصفهان شرکت  /آقای مهندس کردی زادهنویسنده: 

 مقدمه

 به کمک آنالیز ارتعاشات ماشین راستاییناهمشناسایی انواع 

این است که، محورهای تقارن دو دستگاه در یک امتداد  ،محوری دو دستگاهیا ناهم 1راستاییمنظور از ناهم

 راستاییو ناهم 3یا اُفست 2راستایی موازیناهمراستایی به دو نوع ناهمهم منطبق نیستند.  و بر رندقرار ندا

در این مقاله شود. می دیده هاینماشدر  ،نوعهر دو ترکیبی از  معمولاً شود ومی بندییمتقس، 5یا گپ 4ایزاویه

 پرداخته میشود. نیارتعاشات ماش زیبه کمک آنال ییراستاانواع ناهم ییشناسابه 

 و پیامدهای مخرب آن ییراستاعوامل ناهم. 1-1

 :به قرار زیر است ماشینراستایی ناهمعوامل مهترین 

اند. لذا پیشنهاد میشود گی شدهخورد دچار زمان مرور به ،استفاده شده بودراستاکردن هم رایبکه  6ییهاشیم -1

 ها با جنس فولاد ضد زنگ استفاده نمایید.از شیم

 ماشینهای متصل به لوله 7انبساط حرارتی -2

 شود.وارد  ماشینبه  ها،لولهوزن حاصل از  و بندی نشده باشددرستی مهار و ساپورتی بهکشلوله -3

 کرده باشد.نشست  زمان مرور به ماشین ونیفونداس -4

 .باشدشود، آسیب دیده و از بین رفته استفاده می ریپذانعطافهای در بیشتر کوپلینگ که 8یقطعه لاستیک -5

                                                           
1 Misalignment 
2 Parallel Misalignment 
3 Offset 
4 Angular Misalignment 
5 Gap 
6 Shim 
7 Thermal Growth 
8 Rubber 



  
 

 

 

دوار تحت تابش مستقیم آفتاب نباشد و یا تجهیز یکنواخت ، مختلف شفت یهاقسمت حرارت درتوزیع  -6

 باشد و دمای بدنه تجهیز در طول روز افزایش میابد.

 

ه شده داد توضیح ملکادر فیلم لینک زیر،  ،استکارگاه آنالیز ارتعاشات  از بخشی که« راستاییناهم عوامل»

 را بارکد یا مراجعه www.kordizade.com/misalignmentآدرس  به، فیلم است. برای تماشای

 .نیدک اسکن

 
 
 

 عبارتند از:محوری ماشین پیامدهای ناهم

 .افزایش ارتعاش -1

 .بندهانشتی و خرابی آب -2

 یجادشدها. فضای کندمیفاصله ایجاد  آنهااز حالت تقارن خارج و بین را  بندهاآبراستایی محورها سطح ناهم

 شود.یم به بیرون ماشین روننشتی سیال د موجب

 .هابیرینگخرابی  -3

های تنشکند. پیامد این تحمیل می های بیرینگبر ساچمهرا بارهای نامتقارن و اضافی محوری ماشین، ناهم

 هاییاتاقاندر محوری شدن بیرینگ و خرابی آن است. همچنین ناهم، داغافزایش لرزش، ناوبو مت ازحدیشب

آسیب  یاتاقان سطوح بابیتژورنال در پی دارد و به  یاتاقانو  شفتبین را شدن فیلم روغن نازک ،ژورنال نیز

 زند.جدی می

 ها.دندهب چرخیآس -4

ی هادندهچرخ زودهنگامموجب گرم شدن، لرزش و خرابی  محوری،به دلیل عیب ناهمها افزایش لقی بین دندانه

 .شودمی گیربکس

 .هاخرابی کوپلینگ -5



  
 

 

 

و شوند میها های اضافی و افزایش دما در کوپلینگموجب تنش ،راستایینیروهای نامتقارن ناشی از ناهم

 ند. کفرسوده می ریپذاجزای انعطاف سرانجام،

 .تلفات مکانیکیافزایش  -6

و  را کاهش راندمان ،راستاییو ناهم ی داردمؤثرنقش بسیار  ،راندمان انتقال توانمیزان محورها در  راستابودنهم

 هد.درا افزایش می انرژی مصرفی

 هش قابلیت اطمینان و ضریب ایمنیکا -7

 بد.یامیکاهش  ،آنها ماشین و قابلیت کارکرد یعمر اجزامحوری، ناهمبا افزایش 

 

 آنها تشخیص هایروشو  ییراستاناهم انواع. 2-1

 یاهیزاوراستایی ناهم. 2-1-1

 دامنه معمولاًسازند. زاویه می یکدیگر،با کنند و همدیگر را قطع میمحورهای ماشین ی، اهیزاوراستایی در ناهم

وجود  به دلیل رفتار غیرخطی و نوع کوپلینگ، اما ؛وجود دارد X2و  X1 یهافرکانسدر  ،ارتعاش غالب

همچنین این احتمال هست که  نیز رایج است. X3و  X1 ،X2 یا مضارب صحیح دور ماشین مانند هاکیهارمون

در در جهت افقی و در بخش دیگری از ماشین، در جهت عمودی باشند. های ارتعاشی در بخشی از ماشین، قله

با . این پدیده شودیم جادیا یکشش یروین نگیکوپل یها چیدر پشفت  چرخش ی با هر باراهیزاوراستایی ناهم

ارتعاش  روین نیا همچنین. شودیمدرجه دو طرف کوپلینگ شناخته  180 فاز اختلافارتعاش محوری زیاد و 

 یمشخصه ها نیاز مهمتر یکیلذا آن را ایجاد مینماید.  یها کیهارمون ایو  X1در فرکانس  یمحور

راستایی ناهم نیهمچن .است نگیدو سمت کوپل ینگهایریب یبالابودن ارتعاشات محور یاهیزاوراستایی ناهم

 .شودیممنجر هر شفت  در یممان خمش کی جادیا به یاهیزاو

 



  
 

 

 

 

 یاهیزاوراستایی ناهم  1شکل 

 

 راستایی موازیناهم. 2-1-2

فاصله دارند که به این  از یکدیگرولی  هستند؛محورهای ماشین با همدیگر موازی ، راستایی موازیدر ناهم

 ایو  یانحراف افق کینداشته و  هینسبت به هم زاو ، محورهاراستاییناهمنوع  نیدر اشود. فست گفته میاُ ،فاصله

به همین گردد.  یچرخش م نیح محورها شدن نییو بالا و پا 9یاثر هندل جادیانحراف سبب ا نیدارند ا یعمود

 است. درجه 180لینگ در جهت شعاعی، اختلاف فاز دو طرف کوپعلت 

بیشتر موارد،  شود و درمیبیشتر  محوریارتعاشات دامنه ارتعاشات شعاعی از در این حالت از ناهم محوری، 

به  ل حوزه زمان،همچنین سیگنا به نوع کوپلینگ بستگی دارد. ،و اختلاف آنها استتر بزرگ X1از  X2 دامنه

 .است Mیا  Wشکل 

 
 یمواز ییراستاناهم 2شکل 

 

 

 

                                                           
9 Cranking Effect 



  
 

 

 

 راستاییناهمدر  X2 و X1  ایجاد. علت ایجاد 3-1

ی هااتاقانی بهنیرویی  ،چرخش شفت بار با هر است که ، اینراستاییناهمدر عیب  X2و  X1ایجاد دلیل 

 این مسئله، .دننبه شفت وارد ک واکنشینیروی  ،یاتاقان هایپایهد شوباعث می شود کهاعمال می شفت دارندهنگه

 به ارتعاشات، ینوسیس موج نمودار از این رو، کند.جلوگیری می ،از حرکت شفت در جهاتی که تمایل دارد

. وقتی دستگاه آنالایزر استسینوس سربریده  شکل به ،و سیگنال حوزه زمان آن رسدینم خود حداکثر

 دور هایهارمونیک ، این سینوس سربریده،کندمیرا به طیف فرکانسی تبدیل  زمان ارتعاشات، سیگنال حوزه

به خاطر انحراف سیگنال زمانی از حالت  هاکیهارمون به عبارت دیگر، .کندمی جادیا ار X2و  X1ی یعنی اصل

شدت  چه. هرهستند شفت همحدودشد حرکت از آمدهدستبه گنالیس پردازش هجینتد و سینوسی ایجاد میشون

 X2 ،X3مانند  X1های بیشتری از و هارمونیک یابدمیبریده سینوس افزایش سمت سرراستایی بیشتر باشد، قناهم

 لاًعموم هاکیهارموناین ، لقی مکانیکیطیف فرکانسی عیب  برخلافشود. ه مییددر طیف فرکانسی د، X4و یا 

 .شوندینمطیف فرکانسی  10باعث رشد ارتعاش در سطح

تحمیل  یاتاقان به مابقی آن، کند ومیجبران  را راستاییحاصل از ناهم از نیروی اضافی یمقدارکوپلینگ 

 ناشناخته، نشوند خراب اتاقانی یا نگیکوپل که یزمان تا هاراستاییناهم از یاریبس ،دلیلد. به همین شومی

، X2و  X1ی هافرکانسدامنه کوچک در  بنابراین با دیدندارند.  یلق و شیسا وبیع شبیه هایینشانهو  مانندمی

شایان ذکر است در موتورهای دو قطب این حالت محتمل است  .، شک کنیمراستاییعیب ناهم باید به وجود

اختلاف ناچیزی با هم داشته باشند و قالب یک خط در  f𝐿2و فرکانس دو برابر برق شهر یعنی  X2که فرکانس 

 طیف فرکانسی نمایش داده شوند. لذا در این شرایط پیشنهاد میشود رزولوشن دستگاه افزایش داده شود.

نصف فرکانس  ای دیدر هر سرعت متناظر با فرکانس تشد یصنعت نیکار کردن ماشذکر این نکته اهمیت دارد، 

که  یرخطیمل غاما بخاطر عوا بنظر واضح است دیحالت تشد کیاز کار کردن در  زی. پرهستیمطلوب ن دیتشد

ن و همانطور که گفته شد، علاوه بر ایکند.  جادیهم ا X2ارتعاش  تواندیم ینابالانس ،وجود دارد نهایماش شتریدر ب

به نصف  کینزد یدر سرعت ینیچنانچه ماش د. بنابراینکن جادیا X2ارتعاش  توانندیمنیز  راستاییعیب ناهم

 تیتقو نیا دشویم تیدر دو برابر سرعت دوران تقو دیتوسط تشد X2کار کند آنگاه ارتعاش  دیفرکانس تشد

 بوجود آورد. نیماش کیدر  ار یقابل توجه  X2بزرگ باشد و سطح ارتعاش  تواندیم

به ساختار  یادیز زانیآن به م یارتعاش یبوده و مشخصه ها یا دهیچیپ اریبسعیب  راستاییناهماز آنجا که 

 یالگو ثابت و مشخص ارتعاش کی توانینم ،است وابسته زیتجه یسرعت دوران ،نگیو نوع کوپل زیسا ،روتور
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مختلف، متفاوت  زاتیدر تجه راستاییناهم یارتعاش یمشخصه ها گرید انینمود. به ب فیتعر بیع نیا یبرا

 آن بر طرف گردد. یا شهیر لیدر هر مورد به صورت جداگانه و و دل دیاست که با

 ییراستاناهم از یواقع نمونه. 4-1

طیف  ،مثالرای ب .راستایی موازی استی و ناهماهیزاوراستایی ترکیبی از ناهم ها،راستایی شفتناهم معمولاً

 گونه که در شکل هماننشان داده شده است.  3 در شکل ،rpm 2915فرکانسی یک الکتروپمپ با دور نامی 

اینکه  به توجه با است.ی و موازی اهیزاو راستاییترکیبی از ناهم ،در این الکتروپمپراستایی ناهمعیب نید، بیمی

 شتریب یاهیزاوراستایی ناهم از ،یموازراستایی نتیجه گرفت که ناهم توانیم ،بیشتر است X1از دامنه  X2 هدامن

 .است

 

 

 راستاییالکتروپمپ دچار عیب ناهم طیف فرکانسی 3شکل 

 

 ،نشان داده شده است. کاهش دامنه ارتعاشات  4در شکل  ،طیف فرکانسی این الکتروپمپ بعد از الاینمنت

 .دهدراستاشدن شفت الکتروموتور را با شفت پمپ نشان میو همبودن عملیات الاینمنت درست

 



  
 

 

 

 

 الکتروپمپ پس از عملیات الاینمنت طیف فرکانسی  4شکل 

 

 

 

 شفت یرو شدهنصب نگیریب ییراستاناهم. 5-1

اگر حتی  ،در غیر این صورت .باشند راستاباید با شفت هم ،شوندکه روی شفت نصب می ییهابیرینگ

 . آیدپدید میراستایی باز هم ارتعاشات حاصل از ناهم اشند،ب راستاهمها کوپلینک

نکرن عواملی مانند تراشکاری نادرست شفت و خمیدگی آن در محل اتصال به هوزینگ بیرینگ و رعایت

راستایی بیرینگ و شفت، ارتعاش ناهم د.شومیجر من 11راستایی بیرینگ روی شفتناهمبه  ،های نصبتولرانس

درجه در نقطه بالا و پایین یا چپ و راست  180حرکت پیچشی با اختلاف فاز  و داردی توجهقابلمحوری 

ها یا کردن کوپلینگراستاهمتلاش برای در این حالت، . کندایجاد میصفحه محوری هوزینگ بیرینگ 

نصب  درستباید بیرینگ را دمونتاژ و به روش  معمولاًو  کندینمرا حل  ارتعاشات مشکلکردن شفت، بالانس

 .کنیم
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 دارند. یلق و شیسا شبیه هایینشانه و مانندیم ناشناخته، نشوند خراب اتاقانی یا نگیکوپل که یزمان تا هاراستاییناهم از یاریبس



  
 

 

 

  

 بیرینگ روی شفت  رینگ داخلینصب نادرست 
خارجی بیرینگ روی رینگ نصب نادرست 

 هوزینگ

 شفت یرو شدهنصب نگیریب ییراستاناهم 5شکل 

 

 اسکن را بارکد یا آدرس زیر مراجعه به« آنها تشخیص هایروش و راستاییناهم انواع»فیلم  تماشای برای

 .کنید

www.kordizade.com/parallel-angular-misalignment 
 

 
 
 

 راستاییناهمو  آنبالانسی عیب کردن تفکیکهای روش. 6-1

 شاید. استدشوار  ،آنبالانسی از ییراستاناهم صیتشخ مجهز هستند، ژورنال اتاقانیهای بزرگی که به ماشین در

؛ زیرا در طیف فرکانسی شوندداده می صیتشخ آسانیبه ،گیری ارتعاشات محوریبا اندازه ،بگویید این دو عیب

شده یریگاندازهی در طیف فرکانسی شاخص مؤلفهآنبالانسی، اما  هستیم؛ X2و  X1فرکانس شاهد  محوری،ناهم

 در ارتعاش گیریاندازه معمولاً ،و ژنراتورها هانیبتور بیشتر دربگوییم که  در پاسخ باید در جهت محوری ندارد.

در  آنهاارتعاشات محوری علاوه بر این، دامنه  یست.ن پذیرامکان ،ی و نصب سنسور در این راستامحور جهت

 ست.نی پذیرانمکا تقریباً ،یمحورارتعاشات  لیتحل با بیع دو نیا صیتشخ نیبنابرا .است ناچیز ،مواقع بیشتر



  
 

 

 

 :آنبالانسی، عبارتند ازو  راستاییناهمارتعاشات  هایتفاوتبه طور کلی، 

؛ اما در باشددورانی شفت، مستقل می سرعتاز  و است هوابست بار و دما به ات ماشینارتعاش راستایی،ناهمدر  -1

در صورت بنابراین و  وابسته نیست. بار و دما به و دارد شفت، وابستگی زیادی سرعت به ارتعاش ،آنبالانسی

 زانیم نیسرعت ماش شیاست. با افزا نیسرعت ماش شیافزا یاز نابالانس راستاییناهم کیراه تفک کیامکان 

، مستقل از راستاییناهمحالی که رفتار ماشین که با عیب در ابدی یم شیبه نسبت توان دوم سرعت افزا ینابالانس

 سرعت دورانی است.

 یدار است.پامعمولا  ،آنبالانسیدر  ولیناپایدار معمولا  ،راستاییناهمفاز در  هزاوی -2

 مشاهده میشود. X2دامنه فرکانس  راستاییدر ناهم -3

 ابد.یکاهش می (الکتروموتور یا توربین) محرکبا جداکردن کوپلینگ، ارتعاشات سیستم  راستاییدر ناهم -4

، جادر این .میپردازمی راستایی ماشینو ناهمآنبالانسی تفکیک عیب  مهم موضوع به مثالی واقعی، با ارائه اکنون

به کمک دستگاه آنالایزر انتخاب شده است.  ،شودکوپل می V94.2که به توربین گازی  یک ژنراتور

طیف شد. گیری اندازه، ارتعاش عمودی و افقی Gen-DE(OCE)یاتاقان شعاعی و در راستایی  ارتعاشات

 آمده است.  6فرکانسی آن در شکل 

 

 ژنراتور DE(OCE)طیف فرکانسی یاتاقان  6شکل 



  
 

 

 

تشخیص داده  راستاییناهم است و آنبالانسی غالب ماشین، عیب بر اساس طیف فرکانسی ارتعاش عمودی،

 این ژنراتور،دهد ، نشان میX1 ،X2های هارمونیک وارتعاشات شعاعی در جهت افقی  اما بررسی؛ شودنمی

 ی بخشی ازگرفتگ ه دلیلب ،این ژنراتورهای تکمیلی مشخص شد که در بررسی .اردد راستاییعیب ناهم

 راستاییناهمانبساط حرارتی ژنراتور،  ،و به همین علتبه صورت موضعی داغ شده ، نندهکخنک ریمسکولرهای 

 بال داشته است.نرا به د

گرفته  نظر در برایتان« راستاییناهم آنبالانسی و عیب دادنتشخیص هایروش»درباره  که ایآموزشی فیلم

آدرس زیر  این فیلم، به تماشای کند. براییم کمک شما بندی مناسب این مطالب، بهدر جمع شده است،

 مراجعه کنید.

ubalance-and-com/misalignmentwww.kordizade. 
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